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Abstract of DE3324483 

An arrangement and a method are indicated for soft and jolt-free braking of preferably longitudinally- 
moving, motor-driven masses such as sawing machines or carriages of grinding machines with a one- 
quadrant drive, having a braking characteristic similar to braking by means of a four-quadrant drive. 
This is achieved by a power transistor being arranged in the brake circuit, for controlling the motor, 
which power transistor is pulsed via a clock generator with a variable pulse sequence and/or pulse 
magnitude, regulated braking being achieved in a further version by means of an actual/desired 
comparison via a microprocessor. 
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Anordnung zur weichen Bremsung beweglicher Teile 

Eb wird eine Anordnung und ein Verfahren zum weichen 
und ruckfreien Abbremsen von vorzugsweise ISngsbeweg- 
ten, motorisch angetriebenen Massen wie r. B. SMgemaschl- 
nen oder Schlitten von Schlerfmasqhinen bei einem 1-Qua- 
drantenantrieb aufgezeigt mit einer Abbremscharakteristik 
ihnlich der Abbremsung mittels eines 4-Quadrantenantrie- 
bes. Dieses wird dadurch erreicht, da& zur Steuerung des 
Motors in den Bremsstromkreis ein Leistungstransistor an- 
geordnet ist der fiber einen Taktgeber mit variabler Impuls- 
folge und/oder Impulshohe getaktet wird, wobei in weiterer 
Ausgestaltung eine geregelte Abbremsung durch einen Ist/ 
Soli-Vergleich uber einen Mikroprozessor erreicht wird. 
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Patentanspruche 



Q 



I J Anprdnung zum Abbremsen von vorzugsweise langsbewegten 
motorisch angetriebenen Massen durch Umschalten des An- 
triebsmotors vorn Eilgang auf den Bremsgang, 
gekennzeichnet durch einen in dem Bremsstromkreis ange- 
ordneten Leistungstransistor ,auf den in Abhangigkeit von 
der Orehzahl des Antriebsmotors eine wahrend des Abbrems- 
vojganges durch Takten veranderliche Anzahl von Impulsen 
mit veranderbarer Impulsbreite einu/irkt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Taktfolge in Abhangigkeit eines Ist/Soll-Vergleiches 
zwischen der zu jedern Abgreifzeitpunkt vorhandenen Motor- 
spannung mit der an einern Potentiometer eingestellten 
Schleichspannung die Taktfolge mittels eines Mikroprozessors 
eingestellt wird. 

3* Verfahren zum Abbremsen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Leistungstransistor zunachst 
zum Beginn des Abbremsvorganges bei hoher generatorischer 
Leistung des Antriebsmotors mit einer geringen Impuls- 
haufigkeit und im Verlauf des Abbremsvorganges mit einer. 
zunehmenden Impulshaufigkeit gesteuert u/ird. 

4. Verfahren zum Abbremsen nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Leistungstransistor zunachst zum Beginn 
des Abbremsvorganges bei hoher generatorischer Leistung 
des Antriebsmotors mit Impulsen geringer Breite und im 
Verlauf des Abbremsvorganges mit zunehmender Impulsbreite 
gesteuert v/ird. 
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5o Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daQ die Zunahme der Impulshaufigkeit linear erfolgt. 
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Anordnung 2 ur u/eichen Bremsung 
beweglicher Teile 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur u/eichen Bremsung 
beweglicher Teile, insbesondere schu/erer Teile u/ie Schlitten 
von Werkzeugmaschinen, bei denen sou/ohl die Beschleunigung 
als auch das Abbremsen auf einer kurzen Wegstrecke erfolgen 
mufl. 

Eine solche Aufgabenstellung ergibt sich z.B. fur Werkzeug- 
maschinen u/ie Sagen in Sageu/erken oder Schleifmaschinen, bei 
denen der Schlitten entlang eines WerkstUckes gefuhrt udrd 
und nach moglichst kurzer Anfahrstrecke die optimale Be- 
arbeitungsgeschu/indigkeit erreichen soil und ebenso auf mog- 
lichst kurzer Auslaufstrecke u/ieder abgebremst und zurn RUck- 
u/artslauf umgeschaltet u/erden soli. Dabei muQ das Abbremsen 
weich erfolgen, um insbesondere StoBe auf die mechanischen 
Teile u/ie 2.B. das Getriebe, zu vermeiden, da solche Stofle 
zu einem* vorzeitigen VerschleiB fuhren. AuQerdem muB bei 
solchen Anordnungen die thermische Belastung des oder der 
Antriebsmotore und der dazugehorigen elastischen Bauteile 
niedrig gehalten u/erden. Um ohne mechanische Bremsen eine 
solche Anordnung zu betreiben, u/ird die geu/iinschte Be- 
schleunigung und Abbrenisung uber den Antriebsmotorv/orge- 
nommsn. Dabei kann es sich um einen oder mehrere Motore 
handeln, so kann etu/e zurn Abbremsen ein eigener Brems- 
mtbr eingesetzt u/erden. 
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Bei den bekannten l/erfahren wird zum Bremsen an den Motor 
anstelle der anlieganden Eilgangsspannung, d.h. der fur 
den Betrieb des sngetriebenen Teiles wahrend der Arbeits- 
leistung bei hoherer Geschwindigkeit erforderlichen 
Spannung die Schleichspannung, mit der der Motor bis zum 
Auslauf betrieben wird (bzw. bis zur Reversion), und die 
entsprechend niedrig ist, angelegt. Urn zu verhindern, daQ 
der Motor und damit das angetriebene Teil auf einer sehr 
langen Strecke auslauf t, wird bei den bekannten Verfahren 
uber ein Schutz oder einen Thyristor der Ankerstrom des 
Gleichstrom-Motors uber einen Bremswiderstand kurzge- 
schlossen. Dadurch u/ird der dann als Generator wirkende 
Anker sehr schnell auf Schleichspannung abgebremst und 
lauft mit dieser Schleichspannung bis zum Abschalten 
langsam u/eiter. 

Diese bekannte Abbremsung fiber den Antriebsmotor hat je- 
doch den Nachteil, daG bei anliegender Schleichspannung 
der Bremswiderstand bis zum volligen Abbremsen mit der 
Schleichspannung beaufschlagt ist und demzufolge sehr 
heiB wird, was bis zum Abschalten zu einem hohen und 
unnotigen Energieverbrauch fuhrt. Der Energieverbrauch 
wird dabei noch hoher und die Qauteile thermisch be- 
lastet u/ei 1 die Schleichspannung infolge des Spannungs- 
teilers zwischen Motor und Bremswiderstand hoher sein 
muB. Nachteilig ist auch die schlagartige Wirkung der 
Bremse. Diese belastet auflerdem die mechanischen 
Maschinenteile unzulassig. Auch ein einfaches Ab- 
schalten des Eilganges vor der Bremsung ist keine 
geeignete Losung, da dann nicht im Schleichgang weiter- 
gefahren werden kann. 
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Der Erfindung liegt damit die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung zur u/eichen und ruckfreien Bremsung beu/eg- 
licher Teile aufzuzeigen, vi/elche die aufgezeigten Nach- 
teile vermeidet und eine Abbremscharakteristik ahnlich 
der einer Bremsung mitteis eines 4-Quadrantenantriebes 
aufzeigt. 

Die Aufgabe wird durch Anordnung eines Leistungstrsn- 
sistors im Bremsstromkreis eines den Antrieb bildenden 
Gleichstrommotors gelost, wobei der Transistor nicht 
im aktiven Regelbereich betrieben, sondern getakelt 
wird. Damit konnen bei der erfindungsgemaGen Anordnung 
einfache handelsubliche Transistoren vem/endet werden, 
u/ahrend bei Betrieb im aktiven Regeibereich ein dem 
Takten entsprechendes Verhalten nur durch Verwendung sehr 
teurer hochleistungsfahiger Transistoren in Verbindung 
mit einem steuernden RC- oder LC-Glied erreicht u/erden 
kann* 

Mit dieser erfindungsgemaGen Anordnung konnen namlich 
sehr hohe Strome, die zur Bewegung der groGen Massen 
bei Sagemaschinen oder Werkzeugmaschinen erforderlich 
sindy geschaltet und der Antriebsmotor abgebremst u/erderi. 
Urn die Abbremsung besonders u/eich durchfUhren zu konnen, 
wird in dem Schaltkreis ein stfeuerbarer Taktgeber ange- 
ordnet* mit dem die Impulshaufigkeit verandert warden 
kann, so daB beim Abbremsen zunachst mit einer geringen 
Anzahl von Impulsen, vorzugsweise 50 und sodann zunehmend 
bis zum SchluB des Abbremsvorganges mit einer hohen Anzahl 
von Impulsen, vorzugsu/eise 1000 gebremst v/erden kann. 
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Dabei hat sich gezeigt, daQ es zu/eckmaBig ist, zu der 
Impulsfolge pro Zeiteinheit auch die Impulsbreite, d.h. 
die Dauer der Wirksamkeit der Impulse zu verandern. 
Dabei kann mit bekannten Mitteln die Impulsfolge und/ 
oder die Impulsbreite derart* verandert u/erden, daB 
eine Bremswirkung \/an 0 bis nahezu 100% einstellbar 
ist. 

Urn diese Bremsung, - die entsprechend der einmal ge- 
u/ahlten Einstellung unbeeinfluSbar ablauft - zusatz- 
lich regelbar zu gestalten, u/ird nach einem Ist/Soll- 
Vergleich der zu jedem beliebigen Zeitpunkt vorhandenen 
Motorspannung mit der mittels eines Potentiometers fur 
den individuellen Abbremsv/organg eingestellten Schleich- 
spannung die Taktfolge (Impulshaufigkeit und/oder Impuls- 
breite) derart durch ein Regelelement verandert, daB eine 
kontinuierlich u/irkende und damit weiche Bremsung gesichert 
ist. 

In dem Bild 1 ist ein Abbremsverlauf dargestellt mit 
unterschiedlicher Abbremsgeschwindigkeit . Dabei zeigt 
die Kurve a nach Abschalten des Eilganges zunachst eine 
starkere und sodann in harmonischem Ubergang eine lang- 
samere Abbremsung; Kurve b zeigt einen linearen Abbrems- 
vorgang und Kurve c einen zunachst langsameren und sodann 
starkeren Abbremsvorgang. 

Bild ? schlieBlich zeigt als Blockdiagramm die Schaltung, 
wobei uber einen Integrator die Sollwerteingabe erfolgt. 
Ein Regler regelt hierbei in Abhangigkeit von dem Ist/Soll- 
Vergleich uber einen Mikroprozessor die so gewahlte Ab- 
bremsung • 
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